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I. 서론
장거리 레이다의 경우, 레이다의 성능과 상관없이 온

도, 기압, 상대 습도 등의 기상특성이 쉽게 변화하는 대

기 굴절률이 전파 진행방향 왜곡과 경로손실에 영향을

미쳐 표적탐지 성능열화가 발생한다. 이러한 기상특이

현상에 대해 trilinear 모델링을 사용하여 대기 굴절률을

모사하고, 모델링한 대기 굴절률을 적용하여 지대공 상

황에서 전파의 경로손실 특성을 관찰하는 연구들이 많

이 진행되어왔다 [1]. 하지만, 고고도에서 발생하는 특이

기상현상과 공대공 상황에서 레이다의 특성을 반영하여

표적탐지 성능에 대한 분석을 한 연구는 부족한 실정이

다. 본 논문에서는 고고도 특이기상현상에 대한 대기

굴절률을 quad-linear 모델링하였고, 모델링한 대기 굴

절률을 반영하여 레이다 특성을 반영한 표적탐지 성능

에 대한 분석연구를 진행하였다.

Ⅱ. 본론
그림 1은 고도에 따른 대기 굴절률을 quad-linear 모

델링한 결과를 보여주고, 기울기 d1 = 145, d2 =

-820.9, d3 = 330.8, d4 = 145를 가지는 네 개의 선형함

수에 대한 조합을 이용하여 모사하였다. 파란색 실선은

2017년 4월 6일 실제기상특이현상이 발생했을 때를 나

타내며, 붉은색 점선은 quad-linear 모델을 이용하여 대

기특성을 모사한 결과를 보여준다.
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그림 1 제안된 배열안테나 형상

그림 2는 고도 5000 m에서 전면방향으로 지향 후 레

이다에서 전파신호를 출력할 때, 각 위치에 따른 표적

탐지 확률에 대해 나타낸다. 앞서 모사한 전파특성에 심

각한 영향을 주는 대기 굴절률 특성을 반영하였고, 전면

방향에서 30 %이하가 되는 영역은 264.5 km2으로 나타

나는 것을 확인 하였다.

그림 2 제안된 배열안테나의 복사패턴

III. 결론
본 논문에서는 quad-linear 대기 굴절률을 모델링하였

고, 모델링 대기 굴절률을 적용하여 레이다의 표적탐지

특성을 확인하였다. 대기 굴절률이 심각한 영향을 주는

전면 방향에서 표적탐지 확률이 30 %이하가 되는 영역

이 264.5 km2로 도출되었다.
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